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ANDEWEG BOUWTECHNIEK FRANS COENENSTRAAT 3 3351 EZ PAPENDRECHT

1 INLEIDING

1.1 ALGEMEEN

In opdracht van Oostendorp Nederland BV wordt in deze berekening de mastconstructie beschouwd voor het

type : ON15.035
windgebied alll
grondsoort : zand

1.2 VOORSCHRIFTEN

NEN-EN 40-3-1 april 2013 Lichtmasten - Ontwerp en verificatie - Eisen voor de karakteristieke belastingen
NEN-EN 40-3-3 april 2013 Lichtmasten - Ontwerp en verificatie - Verificatie door berekening
NEN-EN 206-1 2005 Beton -Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit

Toepassing van genoemde normen en richtlijnen inclusief eventuele wijzigingsbladen.

1.3 SOFTWARE

T.b.v. deze berekening is van de volgende gecertificeerde software gebruik gemaakt:
e  Microsoft Word

e  Microsoft Excel
e Matrix CAE - Matrix Frame

1.4 CONSTRUCTIE

De stalen mastconstructie wordt in de grond op ca. 0,85 m diepte voorzien van een betonplaat met afmetingen
12501250 x 300 mm .

1.5 BEREKENINGSGEGEVENS

1.5.1 BELASTINGEN

Voor de belastingen zijn de normen als genoemd onder 1.2 uitgangspunt.

1.5.2 MATERIALEN

Staal:

- Ronde buizen S355 f'y = 335 N/mm2

Beton:

- Sterkteklasse C20/25 b= 15 N/mm?2
fom= 2,3 N/mm?2

- Betonstaal B500 fs = 435 N/mm?2

Fundering op staal:

- Draagvermogen zand ko = 20.000 kN/m3

- Draagvermogen klei ko = 15.000 kN/m3

- Draagvermogen veen ko = 10.000 kN/m3

Soortelijk gewicht:

- Klei y = 18 kN/m3

- Zand y = 18 kN/m3

-Veen y = 12 kN/m3
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ANDEWEG BOUWTECHNIEK FRANS COENENSTRAAT 3 3351 EZ PAPENDRECHT

2 BEREKENING LICHTMAST

Voor berekening zie uitvoer in bijlage A

3 BEREKENING FUNDATIE

Maatgevend moment in funderingsplaat: 5,91 kNm - zie uitvoer in bijlage B
Deze funderingsplaat kan ongewapend uitgevoerd worden:

fy = Ma / Wy =5,91.108 / 1/6 x 1250 x 300%2 = 0,31 N/mm? < fom = 2,3 N/mm?2 u.Cc=0,13
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BIJLAGE A  BEREKENING MAST

Projectnummer: 2010-047 Project: Lichtmasten Pagina 5van 7
R E——

T: 078 -6 1579 60 F: 084 - 74 88 912 KvK: 24405518



€ UeA T :pejgsSuluayalag

[eels J0oA Joloejeeusrew aj@ed ST'T wL
1UDIDY0DUWIOA T-€-0vN3 ‘0T 29 € innBy S0 2

spjouAay uen e1ab sing apuol OTXY 4

ISewlydl| UeA ye|a uayonab L °v

1sRWIYDI Bp UeA [93p Jad Jydeny @b x o x°y N °4

ORIAX 0'T §'ze PN

96'0 ko]

~w/B SZ'T d

BuIBBI ayosiyeiBoab ‘yre Bunsejagpuim PAxfoxdxgo Jw/N 9'T6Z (np
auobareoulanal "yye ugioylgoobunselaq Z pe|q |agel aiz @ap

Il auobayesulpLa]

1010€} ayosyelbodoy T 3

Ja1oueIane| anebdo sBiA 1sew apuanbaysbuluy i1 op'T iLUN €9'T )
Bunawyelsew ap uen ylij@yueyje 101o0e) THXTO'0-T 580 0
SNIPPUIM Sxansiapeey ©p x @ag xyx g x ¢ Jw/N - glaeiz @p

:Bunselpgpuim

8sez WVIOL
€30 anoasuanoq
€T anoasiapuo uajapIseN
'0 asianeln ua uainyeuly
(N)
ny Bunsejaq syuauewiad
sninpowsyanonse| ,Uw/N 000012 El
[femyeenarew LUW/N SSE S
Z reBiaonioopjages) uea jaoy aney uape.b nu [ie)
T 1e6i90AI00p|agEY URA %30y aAfey uapelb v 0
plaAreew Japuo 1eblaorioop|agey ueA 320y aney uapelb zT 6]
uapelb g1 do usiebiaorioopjagey [eel0l s z N
anoasuanoqg apjipreensrew w £00'0 zL
anoasIapuo apjipeelusyew w £00°0 TL
anoasdo) us -1apuo uassny albus|delano w 0 1
uarebisonioopjeqey a1pasiq w S0'0 €1
anoasuanog a1bua) w 59's 21
anoasiapuo a16us| w 59'g 11
plaAreew 1apuo isew aibooy wz ¥H
plaAreew uanoq g rebiaoniooplagey a16ooy w nu €-€H
pleAreew uanoq T 1ebisonioopjeqey a16o0oy w $T'0 C€H
pleAreew ispuo rebiaoniooplagey a1600y w gT'0 T-€H
Z reBiaoniooplagey apliziapuo uea jsew 3o Ao} a1booy w nu €-ZH
T 1eBiaoniooplagey apliziapuo uea ijsew 3o Ao} a1booy w gt Z-2H
Tebiaoniooplage apliziapuo uea pjaAeew Aoy a16ooy w eT'z T-2H
pl@Areew uanoq aibooy afejol w ST TH
anoasuanog uen uibag uee apausioop w 9/T'0 sa
€a llq buebiano Ady anossusnoq uen apausioop w T.T'0 va
anoasiapuo uea puid do apausioop w 5910 €a
anoasiapuo uea uibag uee apausioop w zsz'o za
anoasuanog uea puid do apausioop w 680'0 1a

T-€-07 N3-N3IN Wiojuod NIONILSYTIE INTILSHIINVEVI ONITvVdIg

‘NINIAISVIN 3d NVA JIHIENOID

('w gT st @1600y ulw ud %GT “ulw) Buimnoqgaq aremz

Buimnogaq ayol|

(pleepuels) uawog Ua USZINY [elUeE. 18W UR1I3)} pIaaluapooeab 1o
pue| do wy G101 88z uado uea |

Buinlluyoswo alobayeoulalia}
N 770 TWVLOL w SE'0 IvV1OL S/W G'zz Jo%Ip
N T°0 Womah W 200 © s T ‘ISHYIAVHL pmnogaquo 1] :paigabpui
N LT'0 WoImah L EST'O e syms 2 NIUNLYWEY plaAERW USAOG  Ja1BW ST ETSINEY GEO'ST  NO 3dALISYN
2.90t0 anoasuanoq bBuiuaxel apualoyaqlig
€.90%0 anoasiapuo Buiuayal apualoyaqlig €-€-0% N3-N3N U3 T-£-0% NI-NIN_INHOINOD NILSVINIHDIT ONININIYIFGIINGILS

¥102-€-1T ‘wnreg NILSVINLIHOIT ONININIHIFIINGTLS 1HO3YANCIMZ A9 ANVT43d3IN d4OAN3ILISOO




€ UBA 7 :pe|gsSuluayalag

g assep| oW uauayal 91 abelig sjeuonen susabjon

PN« 2T WN SG8ST A [eelo] (v assep) v'T (g assep)) [ = e lo1oeybunselag
:Bunselagpuim
(v assepy) Z'T (g assepy) T = 78 l010€)bunsejog
:Bunselaq ajusuewiad
WN ZTZET "IN reejol
T4xH WN 7685 89¢€ Se'0 6501 29'c ST
(N) (w) Qu/N) ) (w)
,n_ i\ QVU EQO H
3SHIAVYL NI NIFANLYINYEY LIN ONILSVIIGANIM
WN 6TEL [eejol
Se'0 GS8ST CTeET 61€L 0 jerd3144 9.'0 €L'T 2TS06T  92T'0 0 2520 0 000 A
8€'0 GS8ST CTeET 61€L 0 oviey 12'0 99'T 0629.T TZT'0 0 zve'o 0 000 T-
.G8€ vTESE 8.'0 T G986S9T  €SEIVT ¢ r'o 7' Y€9ST 8C0€T 6TEL 0 0 8.'0 29'T 8TT'0 0 9€2'0 0 000 S'0-
‘g yebBisonioopjagesy 6€'0 ETVST ¥8¢T 6T€L 0 92v6€e 6.'0 09T 02929T 9TT'0 a8 €€2'0 yx4A 08'T 0
or'o V.8vT G6ECT 8€¢L 18 €819¢€ 08'0 €S'T 20S6YT  ¢TT'0 8 €220 yx4A 08'T T
zr'o LyevT /81T 801 ST creve 18'0 't GE69ET  L0T'O 8L 12'0 yx4A 08'T Z
80€TE 09ve 18'0 T 1GSVCT  STEL6 I Sv'0 850 SSTYT 96111 GS0L €97 0 18'0 T SOT'0 9L 012'0 yx4A 08'T €T’
:T yebloonioop|agey £v'0 6ESET €8¢1T €989 TZe 9T.1€ 28'0 or'T 0z6¥¢T  20T'0 v, 02'0 12, 08'T €
70 09.2T ¥€90T 2899 18¢ S§626¢C 8'0 €e'T 9SYETT  260'0 TL 6T'0 12, 08'T 14
70 688TT 1066 444"} 8G€ 05692 S8'0 12'T ¥¥S20T  260'0 cL S8T'0 08. €6'T S
7'0 0€60T 60T6 €6.S (01544 €891¢C 18'0 0z'T 8126 880'0 cL S/T'0 Z8 ¥0'C 9
7'0 686 Sve8 86¢S 96¥ S6vZC 88'0 YT'T G/€28 €80'0 TL 99T'0 T98 €T’ L
£7'0 1818 €ceL 147274 59 88€0¢C 06'0 L0'T 8TTEL 8/0'0 0L 9ST'0 €68 T2 8
r'o 6T9L 67€9 6ETY 909 9€8T 26'0 00'T ETVY9 €.0'0 89 LYT'0 GZ6 62'C 6
6€'0 20v9 GEES V67 Sv9 ¥ZrotT S6'0 6'0 65299 890'0 <9 LET'0 6176 se'e 0T
se'0 6vTS 162V 118¢ 9.9 0LSYT 16'0 18'0 9598Y ¥90'0 29 12T'0 .6 w'e T
0g'0 898¢€ €eee 8TT¢ 669 08T 00'T 18'0 9091V 650'0 65 8TT'0 866 v'e T
¥2'0 .52 o144 6071 60, LE80T 00'T v.'0 90TS€E ¥50'0 i) 80T'0 8T0T 25 €T
¥T'0 18¢T 1901 669 0TL 1006 00'T 89'0 65162 6%0'0 18 660'0 8€0T 15 vT
nu 0 0 0 669 9€eL 00'T 19'0 €9.€¢C S¥0'0 Ly 680'0 6501 29'C ST
000 0 0 0 0 0 00'0 000 0 000'0 0 000'0 0 000 9T
000 0 0 0 0 0 00'0 000 0 000'0 0 000'0 0 000 LT
0 0 00'0 000 0 000'0 0 000'0 0 000 8T
(wN) (WN) “) ) (ww)  (ww) (wN) (WN) (wN) (wN) (WN) ©) O] (uw) (W) (N) (u) Qu/N) O (w)
>=_>_ o ¢ 6 EN :nN 4 >.O.D “50 “W %_2 ¢ 3 aN o oy oy @p Emo H
- - - 7z N oz = o — hl o o = » >
P g ] 23 33 S 58 ¢ , p 8 3 3 &
£ & < +a 2e o 2 ) T I < F E o
) ) = ~ X _ € = =~ i - )
dzx. d./v_f _..u_._w/. .H W. M m.uw. =1 o W uxu % dU N ,Ay .
2 S T o o 3 o Sg o Q, g 0
~ < S i) 2 0 I o x = 3 ¥ o
= = ° @ T @ T 3 =2 oy ~ m
3 2 3 B8 =5 3 =3 3 : z
iy S el 3 =3 = L = =3 Z
3 5 i e %a 82 2 2
% 8 c8 53 5 z
< 3 3 ’ 3 =
173 w
ind IR
£-€-0 N3-NIN WIOJUOD ONININZIE J00P FILVOIHIIA
¥T02-€-vT ‘wnmeqg NILSVINLHDIT ONININIHIFIINGTLS IHOIHANCIMZ A4 ANVT43IA3IN d4OAN3LSOO




€ UeA € :pejgsSuluayalag

uabuiuaxalanonpo.d suabjon usrebiaonioopagey anisod

&>
fA14
gl=1
000¢
plaAeew
0598
TLT
<>
S9T
000ST
0598
€=1
<>
68
S€0°'ST NO adAnsew ONIHIOALVYVINIAIDNIEd

¥102-€-1T ‘wnreg NILSVINLIHOIT ONININIHIFIINGTLS 1HO3YANCIMZ A9 ANVT43d3IN d4OAN3ILISOO




ANDEWEG BOUWTECHNIEK FRANS COENENSTRAAT 3 3351 EZ PAPENDRECHT
L —

BIJLAGE B BEREKENING FUNDATIE

Projectnummer: 2010-047 Project: Lichtmasten Pagina 6 van 7
R ——

T: 078 -6 1579 60 F: 084 - 74 88 912 KvK: 24405518



ANDEWEG BOUWTECHNIEK ‘ FRANS COENENSTRAAT 3 \ 3351 EZ PAPENDRECHT

Projectnaam Lichtmast type 15.035 Projectnummer 2010-047

Omschrijving Fundatie in zandlaag Constructeur Ing. H. Andeweg

Opdrachtgever Oostendorp Nederland BV Eenheden m, kKN, kNm

Bestand T:\Projecten\2010\2010-047 Mastberekeningen Oostendorp Nederland\07
Berekeningen\B047_03_ON15_035_wind_lll__zand\Fundatie_15 035 Z3 zand_22-03-2011.mxf
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\ ANDEWEG BOUWTECHNIEK FRANS COENENSTRAAT 3 3351 EZ PAPENDRECHT
Staven
Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte
B B E E
S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 0,000 0,000 -1,150 1,150
S2 K2 NVM NVM K3 P2 0,000 -1,150 0,000 -2,000 0,850
S3 K3 NVM NVM K4 P3 0,000 -2,000 0,000 -17,000 15,000
S4 K2 NVM NVM K5 P4 0,000 -1,150 -0,625 -1,150 0,625
S5 K2 NVM NVM K6 P4 0,000 -1,150 0,625 -1,150 0,625
- - - - - - m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 B(252-240)x3 2.3468e-03 1.8190e-05 S355 0
P2 B(240-232)x3 2.2337e-03 1.5685e-05 S355 0
P3 B(232-89)x3 2.1583e-03 1.4150e-05 S355 0
P4 R1250x300 3.7500e-01 2.8125e-03 C20/25 0
- - m2 m4 - °
Profielvormen
Profiel Verlopende hoogte hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatliggers Mx
P1 Ja 0.252 0.240 0.000 0.003 0.000 0.252 0.000 0.000 Nee 0.000
P2 Ja 0.240 0.232 0.000 0.003 0.000 0.240 0.000 0.000 Nee 0.000
P3 Ja 0.232 0.089 0.000 0.003 0.000 0.232 0.000 0.000 Nee 0.000
P4 Nee 0.300 0.300 0.000 0.000 0.000 1.250 0.000 0.000 Nee 0.000
- - m m m m m m m m - m
Materialen
Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
S355 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06
C20/25 24.00 2.8500e+07 10.0000e-06
- kN/m3 kN/m2 Cc°m
Profielen (Geavanceerd)
Profiel Inn Avz Trek Druk Kabelelement Voorspanning
P1 1.8190e-05 1.1734e-03 Ja Ja Nee 0.00
P2 1.5685e-05 1.1168e-03 Ja Ja Nee 0.00
P3 1.4150e-05 1.0791e-03 Ja Ja Nee 0.00
- m4 m2 - - - kN
Elastische bedding
Staaf Verlopende Type constant  Eenheden CzB CzE Pasternak Instellingen Breedte Trek
hoogte
Pasternak Cfy B Cfy E Verwijdering
S1 Nee Veer kN/m3#*(m) 20000.00 20000.00 Nee 0.00 0.00 N.v.t. Nee
S4 Nee Veer kN/m3*(m) 20000.00 20000.00 Nee 0.00 0.00 N.v.t. Nee
S5 Nee Veer kN/m3#*(m) 20000.00 20000.00 Nee 0.00 0.00 N.v.t. Nee
- - - - kN/m3*(m)  kN/m3*(m) - kN/m3*(m) kN/m3*(m) m -

23-3-2011 14:34:11
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Belastingsgevallen

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G.1: Permanent

qG 0,18 (1.00x) 0,18 (1.00x) 0,000 1,150(L) VARSYY
qG 0,18 (1.00x) 0,17 (1.00x) 0,000 0,850(L) Z" S2
qG 0,17 (1.00x) 0,06 (1.00x) 0,000 15,000(L) 7" S3
qG 9,00 (1.00x) 9,00 (1.00x) 0,000 0,625(L) Z" S4-S5
N 0,60 Z K4
Som lasten 0,00 kN Z: 13,95 kN

B.G.2: Grond

q -17,64 -17,64 0,000 0,625(L) Z' S4
q 17,64 17,64 0,000 0,625(L) Z' S5
Som lasten 0,00 kN Z: 22,05 kN

B.G.3: Wind

N -0,88 X K4
Som lasten -0,88 kN Z: 0,00 kN

- - m m R
Fundamenteel Belastingscombinaties

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2

B.G.1 Permanent 1.20 1.20

B.G.2 Grond 1.20 1.20

B.G.3 Wind - 1.20

23-3-2011 14:34:11
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Fu.C. Extreme staafkrachten

Staaf B.C. Mb Mmax xMmax Me x-MO x-MO T/D Nmax Vb Vmax Ve
S1 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 T 0.25 0.00 0.00 0.00
S1 Fu.C.2 0.00 5.94 1121 5.92 0.000 0.000 T 0.25 0.00 7.95 -1.06
S2 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 -2.99 0.00 0.00 0.00
S2 Fu.C.2 16.74 16.65 0.085 15.84 0.000 0.000 -2.99 -1.06 -1.06 -1.06
S3 Fu.C.1 0.00 0.00 0.000 0.00 0.000 0.000 -2.82 0.00 0.00 0.00
S3 Fu.C.2 15.84 15.31 0.500 0.00 0.000 0.000 -2.82 -1.06 -1.06 -1.06
S4 Fu.C.2 -5.91 -5.69 0.016 0.00 0.000 0.000 0.00 14.60 14.60 0.00
S5 Fu.C.1 0.51 0.48 0.016 0.00 0.000 0.000 0.00 -1.62 -1.62 0.00
S5 Fu.C.2 -4.90 -4.72 0.016 0.00 0.000 0.000 0.00 11.36 11.41 0.00
- - kNm kNm m kNm m m - kN kN kN kN

Incidenteel Belastingscombinaties

B.G. Omschrijving In.C.on In.C.1
B.G.1 Permanent 1.00 1.00
B.G.2 Grond 1.00 1.00
B.G.3 Wind - 1.00

Momentaan Belastingscombinaties

B.G. Omschrijving Mo.C.1

B.G.1 Permanent 1.00

B.G.2 Grond 1.00

B.G.3 Wind -

Unity Check

Staalcontrole volgens NEN6770/6771

Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check

C1-V1 (0.000-1.150) Doorsnede Fu.C.2 NEN6770(11.3-17) 0,10
C2-V1 (0.000-0.850) Doorsnede Fu.C.2 NEN6770 (11.4-3) 0,64
C3-V1 (0.000-15.000) Doorsnede Fu.C.2 NEN6770 (11.4-3) 0,61

23-3-2011 14:34:11 MatrixFrame® 4.3 SP3 6
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